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Wykonawcy

Dotyczy zadania: , Przebudowa drogi gminnej Smagdéw — Kolonia I” ., Ogloszenie o zamdéwieniu
BZP nr 500582-N-2020 z dnia 2020-01-08 r.

Na podstawie art. 38 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych
(tj. Dz.U. z2019r. poz. 1843 ze zm. ) przekazuje tres¢ zapytan wykonawcéw wraz z wyjasnieniami

Pytanie 1

dot. poz 13.d.5 przedmiaru robé6t

Z uwagi na brak STWiORB proszg o okreslenie wymagan dla podbudowy z gruntu
stabilizowanego wapnem.

Odpowiedz: w ramach uzupetnienia STWiORB podajemy wymagania dla podbudowy z gruntu
stabilizowanego wapnem:

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTU STABILIZOWANEGO WAPNEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego wapnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego wapnem wg PN-S-96011 [16].

Grunty stabilizowane wapnem moga by¢ stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - warstwa zaggszczonej mieszanki wapienno-gruntowej, ktdra
po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapienno-gruntowa zageszczona i stwardniata.

1.4.4. Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu,
zmieszaniu go z wapnem oraz zageszczeniu mieszanki przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-04.05.00
,»Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno
palone niegaszone wg PN-B-30020 [12].

Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzi¢ badania szczegétowe wg PN-B-30020 [12].

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011 [16].

Do stabilizacji wapnem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktore wehodzg w reakcje z
dodanym wapnem,

Grunty do stabilizacji wapnem powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-9601 1
[16]

Lp. Witasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Wskaznik plastycznoéci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481 [2]
_ ; "
) Z_awa.rtos§ ziarn wiekszych od # 40 mm, % (m/m), 15 PN-B-04481 [2]
nie wigcej niz
3 Sftzwartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej 10 PN-B-04481 [2]
Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 80%.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu wapnem powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna,

Gdy woda pochodzi z watpliwego Zrédla, to nalezy przeprowadzic¢ jej badania wg PN-B-32250 [13] lub
sprawdzi¢ wytrzymatos¢ prébek gruntu stabilizowanego wapnem przy uzyciu tej wody. Jezeli wytrzymatosé na
Sciskanie po 7 dniach wiazania nie bedzie mniejsza od 90% wytrzymatosci probek wykonanych z wodociagows
woda pitng, to wodg z takiego Zrédita mozna uznac za przydatng do stabilizacji gruntu wapnem.

2.5. Grunt stabilizowany wapnem

W zaleznodci od rodzaju warstwy wladciwosci gruntu stabilizowanego wapnem powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci mieszanki wapienno-gruntowej i gruntu stabilizowanego



wapnem

Podbudowa
Ulepszone pomocnicza '
podioze dla drog o Badanie wedtug
ruchu bardzo

lekkim

Lp. Wiadciwosci

1 |Wzrost granicy plynnosci i granicy
plastycznoéci gruntu po wymieszaniu z 30 40 PN-B-04481 [2]
wapnem, % (m/m), nie mniej niz:

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, nie

mniej niz:
a) po 7 dniach 0,3 0,5 PN-S-96011 [1 6]
b) po 28 dniach 0,4 0,7

3 _Odp’ornos.c na zarpr'azfaﬁle i odmrazanie, 3 5 PN-5-06011 [16]
ilo$¢ cykli, nie mniej niz:

4 | Wskaznik noénoéci CBR po 7-dniowej
pielegnacji we PN-S-96011 [16], %, nie| 25 40 BN'70£83931'05
mniej niz: [23]

5 |Pgcznienie w cylindrze CBR, %, nie 1 0.5 BN-70/8931-05
wiecej niz: ! [23]

6 Od(‘:z'yn”.gruntu PH po ulepszeniu, nie 7 7 PN-B-04481 [2]
mniej niz:

3.SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem nie moga by¢ wykonywane wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu wapnem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki wapienno-gruntowej

Orientacyjna zawarto$¢ wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego, wynosi:
a) dla ulepszonego podioza od 3 do 7%,
b) dla podbudowy pomocniczej  od 5 do 8%.



Zawartos¢ wapna w mieszance powinna by¢ ustalona laboratoryjnie wedlug metodyki okrelonej w PN-S-
96011 [16].

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego wapnem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Mieszanie gruntu z wapnem i zageszczanie warstwy

Do stabilizacji gruntu wapnem mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
Jjednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny
80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokfadnie wymieszany. Jezeli wilgotno§¢ naturalna gruntu
jest wigksza od wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno nalezy dodawaé do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Wapno
powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntéw w obrebie skrajnych
paséw o szerokosci od 30 do 40 ¢m, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é. Jezeli wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i grunt ponownie dokladnie wymieszaé.
Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze roznic sig od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukiadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizacji- z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze byé
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna moglaby uszkodzi¢ zageszczong
warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpocza¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie
w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z
wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw ogumionych, a w
koncowej fazie walcow gladkich. Zaleca si¢ stosowanie walcow o nacisku okoto 0,3 MPa.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sic od
krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi, czedciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podhuznymi, czg¢éciowo nakladajacymi sig, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na peing gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96011 [16] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych poduznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pela grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci,

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie ulepszonego podloza wykonanej bez



prowadnic nalezy spulchni¢ czg$¢ wczesniej wlozonej i zageszczonej mieszanki na szerokosci okoto 15 cm.
Poprzeczng spoing robocza, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykona¢ przez spulchnienie wykonanej warstwy
na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i I m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wapnem

Warstwe z gruntu stabilizowanego wapnem nalezy w okresie 7 dni utrzymywaé w stanie lekko wilgotnym
przez:
a) kilkukrotne skropienie woda w ciagu dnia,
b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym,
c) przykrycie nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm,

zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilizowanego wapnem powinna by¢ przykryta nastepng
warstwa nawierzchni. Wyjatkowo, po akceptacji Inzyniera, po zaggszczeniu warstwy z mieszanki wapienno-
gruntowej moze si¢ po niej odbywa¢ ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na pneumatykach.

5.8. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza



Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnoéci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10

Powyzsze wyjasnienia i odpowiedzi stanowia uzupelnienie specyfikacji istotnych warunkéw
zamoOwienia 1 sg wigzace dla stron i uczestnikéw postgpowania o zamowienie publiczne.
Powyzsze informacje nalezy uwzglednic obliczajac cene oferty.
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